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bezpieczenstwo ruchu drogowego

dr Jerzy Gruszezynski, studio projektowe Road Sign Design

Oznakowanie 3D
Cz. lll - na ile moze by¢ przydatne?

Drogowe oznakowanie 3D, dajgce ztudzenie przestrzennosci, mogtoby poszerzy¢ wachlarz srodkow
pomagajqgcych dbac o bezpieczenstwo ruchu na drogach. Dotychczasowe préby tworzenia takiego ozna-
kowania nalezatoby poddac¢ profesjonalnym dziataniom projektowym, badawczym i takze ujgé w ramy

organizacyjne i prawne.

Tak zwane oznakowanie 3D jest oznakowaniem ptaskim 1 moze po-
stuzy¢ jako poszerzenie wachlarza oznakowania poziomego - jako
jego uzupelnienie, a takze wizualne uatrakcyjnienie [2]. Mogloby
wspomoc podnoszenie bezpieczenstwa na drogach poprzez wykre-
owanie zestawu znakéw lokalizowanych na jezdni 1 przydatnych
w zabezpieczaniu ruchu drogowego. Mogloby to si¢ odby¢, ale
pod warunkiem nieco innego spojrzenia na oznakowanie poziome.

Rodzaje oznakowania poziomego
Przygladajac sie rodzajom oznakowania poziomego, mozna
by je rdznie klasyfikowad. Zastanawiajac sie¢ nad jego wizerunkiem
oraz funkcja, podzielitbym je na trzy podstawowe grupy. Po pierw-
sze, bytoby to oznakowanie wzdtuzne - prowadzace, po drugie,
plaszczyznowe 1 po trzecie, punktowe - szeroko rozumiane.

Jako najwazniejsze oznakowanie poziome wymieni¢ oznakowa-
nie prowadzace, wzdtuzne - $ciélej utrzymujace w ruchu. Zaliczy-
liby$my tu wszelkie podtuzne linie pomagajace kierowcy w poru-
szaniu si¢ po jezdni. S3 to linie od P-1 do P-7. Linie krawedziowe
spelniaja istotna funkcje w utrzymywaniu sie w ramach jezdni,
przede wszystkim podczas jazdy noca. Podobnie pomocne s li-
nie rozdzielajace pasy ruchu, zwlaszcza gdy dotyczy to przeciw-
nych kierunkéw ruchu wraz z oznaczaniem rejonéw, w ktorych
mozna wyprzedza¢ 1 w ktorych nie nalezy tego robic itp. Podsu-
mowujac, oznakowanie prowadzace pomaga utrzymaé whasciwy
tor jazdy, a bezpieczefistwo wymaga $ledzenia go 1 nieprzekracza-
nia bez uzasadnienia.

Kolejna grupe stanowitoby oznakowanie plaszczyznowe. Zaj-
muje ono jaka$ powierzchnie, ktérg mozna wykluczaé z ruchu,

Fot. 1. Czerwony pas podkreslajgcy w wyrazny sposéb znaczenie linii (P-4)
rozdzielajqcej przeciwne pasy ruchu (Wegry)
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np. ,powierzchnie wylaczong” (P-21) lub tez niekiedy czerwony,
wewnetrzny pas rozdzielajacy dwa przeciwne pasy ruchu (fot.
1) (cho¢ kiedy indziej kolor ten rezerwuje si¢ dla $ciezek rowero-
wych, przej$¢ dla pieszych itp.). W niektérych krajach spotykamy
201ty kratownice zajmujacy $rodek skrzyzowania, ktdra zakazuje
wjazdu na skrzyzowanie, jezeli nie mozna go bezposrednio opu-
§ci¢. Oznakowanie plaszczyznowe bedzie tez dotyczy¢ ,buspasu”,
czyli pasa ruchu przeznaczonego dla transportu miejskiego itp.
oraz oznakowania pod ogélnodostepne ,,stanowisko postojowe”
(P-18) badz pod ,koperte” (P-20) wyznaczajaca miejsce postoju
dla okreslonego rodzaju pojazdéw. W przypadku oznakowania
plaszczyznowego oczywiste jest - poza sytuacjami awaryjnymi -
niewjezdzanie na powierzchnie wytaczone z ruchu lub zarezer-
wowane dla odpowiednich uzytkownikéw badz przewidziane dla
szczegblnych sytuacji.

Jako ostatnig, cho¢ ztozona, grupe wymienitbym oznakowa-
nie punktowe, z ktérym kierowca ma jedynie chwilowg stycz
no$¢ - punktows, jako mijane punkty na swojej trasie. Znajda
sie tu oznakowanie poprzeczne w postaci ,przej$¢ dla pieszych”
(P-10) (fot. 2) czy tez ,przejazdu dla rowerzystow” (P-11) 1 oczy-
wiscie tez same przejazdy kolejowe. Powigzane z tymi wizualnymi
komunikatami beda poprzeczne linie, w tym ,,linie zatrzymania”
(P-12, P-13, P14) czy linia ,progu zwalniajacego” (P-25). Wsrod
znakéw punktowych znajda sie tez napisy typu STOP, piktogramy
(np. rower P-23) badZ wizerunki znakéw drogowych, jak trojkat
podporzadkowania (P-15). Nalezy tu tez wymieni¢ powtarzane
na ogot strzatki kierunkowe przed rozjazdami, ktérym niekiedy
towarzyszy nazwa kierunku (fot. 3), czy strzatki przed taczeniem
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Fot. 2. Oznakowanie informujqgce o przejsciu dla pieszych w rejonie szkoty
(Chorwacja)
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Fot. 3. Oznakowanie poziome na autostradzie, w ktérym oprécz
strzatki kierunkowej figuruje nazwa miejscowosci (Wtochy)

sie pasdéw ruchu. Dotyczy¢ to bedzie réwniez informacji o nume-
rach drogi badz okreslania predkosci. Mozna by tu tez zaliczy¢
oznakowania lokalizowane przy linii krawedziowej sugerujace
utrzymanie odpowiedniego dystansu w rejonach pojawiajacych
sie mgiet (fot. 4) czy tez znakéw pokrewnych lokalizowanych
w rejonach wystepowania duzego nasilenia ruchu polaczonego
z poruszaniem si¢ pojazdéw w kolumnie itp.

Funkcje oznakowania punktowego

Analiza wyr6znionego przeze mnie oznakowania punktowego wy-
kazuje, ze trzeba by rozrdzni¢ w nim oznakowanie dotyczace bez-
posrednio miejsc konfliktowych - powiedzmy trudnych - a takze
niespodziewanych miejsc lub fragmentéw drogi, a odrebnie ujaé
oznakowanie uprzedzajace, czyli informujace zawczasu o zbliza-
niu si¢ do miejsc konfliktowych.

Co do samych miejsc konfliktowych, to nalezatoby sie im przyj-
rze¢ pod katem pokonywania ich z r6zng predkoscia. Otéz naj-
wigksze predkosci wystepuja w miejscach taczenia sie pasow
ruchu, co spotykamy przy wjazdach na autostrady, lacznikach
autostradowych czy przy konicach paséw ruchu, w tym dla po-
jazdéw powolnych itp.

Druga grupe miejsc konfliktowych tworzyltyby rejony powodu-
jace czesto konieczno$¢ znacznego zwolnienia. Dotyczy to miejsc,
w ktorych jazde utrudniaja zakrety, wzniesienia, rejony zwezen,
mostéw badz wiaduktéw, na ktorych moga wystepowaé oblodze-
nie czy nagte podmuchy wiatru itp.

Z kolei najbardziej ,restrykcyjne” sytuacje wystepuja tam, gdzie
nalezy sie liczy¢ z konieczno$cia zatrzymania pojazdu. Dotyczy
to takich miejsc, jak: bramki na autostradach, przejazdy kolejo-
we, skrzyzowania, przejécia dla pieszych, miejsca linii przystan-
kowych itp.

Wymienione powyzej przykladowe miejsca bywaja konfliktowe
1 tworza bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa ruchu mogace
owocowa¢ réznymi zdarzeniami. Istotne jest jednak to, ze o tych
miejscach konfliktowych kierowca powinien by¢ poinformowa-
ny z wyprzedzeniem. Z reguly uprzedzanie o nich przerzuca sie
na oznakowanie pionowe, zwlaszcza na znaki ostrzegawcze, jed-
nak powstawalo ono przed laty 1 pytanie, czy stusznie zaklada
sig, ze jest ono dzisiaj wystarczajace. Konieczne s zatem reflek-
sja, wniosek, ze skoro w wielu miejscach konfliktowych wystepuje
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Fot. 4. Oznakowanie pionowe i poziome zalecajqgce utrzymywanie odpowiedniego
dystansu w przypadku mgly na autostradzie (Wtochy)

oznakowanie poziome, to moze stuszne byloby, aby oznakowa-
nie uprzedzajace réwniez pojawialo si¢ w postaci oznakowania
poziomego. Dlaczego?

Ze wzgledu na coraz wieksze zageszczenie ruchu na drogach
podczas jazdy uczestnicy ruchu drogowego majg coraz mniejsze
mozliwo$ci obserwowania catej perspektywy drogi znajdujacej sie
przed nimi, facznie z poboczami. Podczas jazdy za innymi pojazda-
miw polu obserwacji znajduja si¢ gtéwnie poprzedzajace pojazdy.
Gdy jedzie si¢ za jakim$ innym pojazdem, mniej uwagi po$wieca
sie obserwacji calego otoczenia drogi, w tym poboczy ze zloka-
lizowanym tam oznakowaniem. Kierowca raczej koncentruje sig
na znajdujacym sie przed nim pojezdzie, réwniez na jezdni. Jego
czujno$¢ moze by¢ po czesci usypiana monotonia jazdy i w du-
zej mierze ograniczona do pilnowania $wiatet stopu poprzednika
itp. Dodatkowo jazda na dtugich dystansach powoduje niejedno-
krotnie ocigzato$¢ czy okresy zamyslenia potaczone z chwilami
spadku uwagi, a nawet dekoncentracji itp.

Niestety, projektujac oznakowanie drdg, czesto zapominamy
o wcigz postepujacych zmianach w ruchu drogowym oraz o to-
warzyszacych im uwarunkowaniach psychologicznych. Nalezatoby
przyjaé, ze oznakowaniu miejsc konfliktowych, zwlaszcza tych,
w ktorych wystepuje oznakowanie poziome, powinno towarzyszy¢
réwniez konsekwentnie uprzedzanie tych miejsc odpowiednim
oznakowaniem poziomym. ,,Wybudzanie” kierowcy dodatkowymi
komunikatami z monotonii jazdy czy z zamy$lenia byloby istot-
ne 1 bez watpienia wazng role mogloby tu odegra¢ oznakowanie
poziome, a takze oznakowanie 3D.

Oznakowanie uprzedzajqgce
Jedna z istotnych przyczyn wspotczesnych poszukiwan rozwigzan
typu 3D jest poczucie, ze obecne oznakowanie nie jest do korica
satysfakcjonujace. Szersze spojrzenie na to oznakowanie wyma-
gatoby precyzyjnej analizy 1 niekiedy nieznacznych modyfikacji
znakow juz istniejacych, a takze uzupelnienia poziomego ozna-
kowania uprzedzajacego z mozliwoscig zastosowania znakéw 3D.
Cato$¢ powinna by¢ tak zaadoptowana, aby system oznakowania
1jego dalsze przeobrazenia mogly by¢ spdjne.

Dotychczasowe proby wprowadzania oznakowania 3D w po-
staci plaskich rysunkéw imitujacych przestrzenne bryly dawaly
okresowe wyniki poprawy bezpieczenstwa ruchu [1]. Tesknoty
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Fot. 5. Oznakowanie przejscia dla pieszych za pomocq specyficznych
¢éwiekow wbitych w jezdnie (Grecja)

do tudzacego wizualnie oznakowania nie ustajg, réwniez w Eu-
ropie. Na stronie www.notterzuna.nl [5] mozna nawet przeczy-
ta¢, ze w Holandii wiosna 2015 roku w gminie Wierden nanie-
siono na jezdnie pierwszy znak 3D, i to zaprojektowany przez
milodziez szkolna.

Z kolei dufiska firma Premark produkujaca znaki drogowe
ma w swojej ofercie znaki 3D [6]. Pokazuje ona nieco przy-
kladow, a sa to pojedyncze elementy poziomego oznakowa-
nia, jak: strzatki, cyfry, wizerunki tradycyjnych znakéw czy
jakie$ rysunki prostych bryt imitujacych przeszkody (co od-
powiada wyréznionym przeze mnie znakom punktowym,
uprzedzajacym). Argumentacja firmy zawiera sie w stwierdzeniach,
ze znaki w wersji 3D s bardziej widoczne dla kierowcéw, moga
wspomaga¢ oznakowanie tradycyjne. Sa one niedrogie 1 tatwe
w uzyciu, a jako Ze s3 termoplastyczne, wymagaja niewiele oprzy-
rzagdowania 1 stosunkowo fatwo nanosi sie je na jezdnie.

Préby z wdrazaniem oznakowania 3D pojawiaja si¢ najczescie]
w rejonach przej$¢ dla pieszych. Czy stusznie? Bez watpienia ozna-
kowanie samego przejécia dla pieszych jest bardzo wazne, ale dzi-
siaj na polskich drogach by¢ moze wazniejsze bytoby umieszczanie
oznakowania uprzedzajacego przed wszelkimi miejscami konflik-
towymi, w tym tez przed przejéciami dla pieszych.

Warto przypomnie¢, ze zanim na polskie drogi wprowadzo-
no tzw. zebre, miejsce przechodzenia pieszych byto oznakowane

Fot. 7. Oznakowanie przejscia dla pieszych w kolorystyce biato czerwonej
wraz z liniami wibracyjnymi
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Fot. 6. Oznakowanie uprzedzajqce przejscie dla pieszych w postaci
zygzakowatego oznakowania poziomego (Wielka Brytania)

rodzajem ¢wiekow whitych w jezdnie, co mozna jeszcze do dzis
spotka¢ w niektorych krajach europejskich (fot. 5). Gdy popa-
trzymy na oznakowanie przejs¢ w Wielkiej Brytanii (fot. 6), za-
uwazymy poziome oznakowanie w postaci zygzakdw przed (i za)
przejéciem, ktore z jednej strony uczula na zblizanie sie do przej-
§cia, a z drugiej stanowi zakaz postoju i wyprzedzania w ramach
tego oznakowania.

W Polsce niebezpieczne miejsca bywaja sygnalizowane na rézne
sposoby, a niektore z nich bywaja poprzedzane poprzecznymi,
czerwonymi liniami wibracyjnymi. Montuje sie je przed przej-
$ctami dla pieszych, ale takze przed niebezpiecznymi zakretami.
Cho¢ linie te podczas przejezdzania dajg efekt akustyczny, to ich
widoczno§¢ w wielu przypadkach jest kiepska (fot. 7). Wynika
to ze stabego ich skontrastowania z nawierzchnia, co poswiad-
cza wizerunek tegoz oznakowania w szarosciach (fot. 8). Kolor
czerwony zniknal, a taki oglad dotyczy jednak pewnego odsetka
kierowcow o uposledzonej percepcji kolordw, a oni tez powinni
by¢ brani pod uwage. Co prawda czytelnos¢ zalezy od barwy jezd-
ni, od oswietlenia itp., ale w wielu przypadkach kolor czerwony
zanika, a to z braku kontrastu z jezdnia. Same czerwone linie,
na przyklad przed zakretem, s3 na jezdni stabo widoczne (fot. 9).
Nawet drobny zabieg w kierunku efektu 3D, a wigc podmalowanie
biatym kolorem, z minimalnym ,,pionowym podniesieniem” tej
linii oraz odpowiednie ,,zagiecie” jej zakonczen spowoduja istotne

Fot. 8. Oznakowanie przejscia dla pieszych w kolorystyce biato czerwonej
wraz z liniami wibracyjnymi w skali szarosci

fot. Katarzyna Depta-Garapich
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Fot. 9. Linie wibracyjne przed zakretami w kolorystyce obecnie stosowanej.
Czerwone paski stabo kontrastujq z kolorem nawierzchni

polepszenie czytelno$ci oznakowania (fot. 10) - nawet jezeli nie
byloby to zbyt starannie zrobione (jak na zdjeciu - fotomontazu).

Miedzy sztukg a inzynierig
Szes¢ lat temu z okazji Roku Chopinowskiego na ul. Emilii Plater
w Warszawie namalowano przejécie dla pieszych w postaci forte-
pianowej klawiatury (fot. 11). Wizerunek przejécia rozni si¢ od tra-
dycyjnego - ma mniejsze zageszczenie powierzchni biatej od stro-
ny czarnych klawiszy 1 wigksze od strony bialych, skad samochody
dojezdzaja. Drogowcy na takie oznakowanie nie chcieli sie zgodzié,
jednak ulegli pod pretekstem przeprowadzenia badania naukowego,
czy takie przejécie bedzie bezpieczne. Klawiatura miata by¢ dawno
zamieniona na tradycyjng zebre, a tymczasem funkcjonuje do dzi-
siaj. [ tu nasuwa si¢ pytanie: czy takie oznakowanie co§ wnosi? Bez
watpienia zwraca uwage kierowcy, ciekawi go nietypowym wizerun-
kiem przejscia dla pieszych, a zarazem samym przejéciem.

Artystyczne kreacje przejs¢ dla pieszych zdarzaja si¢ na calym
$wiecie, chod nie sg zbyt czeste. Przyktadowo zamiast po pasach
zebry idzie sie po rysunku podkladéw kolejowych pomiedzy szy-
nami czy po odciénietym $ladzie buta o podeszwie w poprzeczne
paski lub po szkielecie ryby. Gdzie indziej przechodzi sie po réw-
nolegle utozonych obok siebie sztu¢cach, pociskach czy nutach
na pieciolinii, albo tez wzdtuz zamka blyskawicznego, badz nawet
stapa po szachownicy. W Australii istnieje przejécie, na ktorym
pasy zebry imituja kraty wigziennego okna, zza ktdrego wyglada
mezczyzna, czemu towarzyszy napis don’t speed (nie spiesz sig).
Mozna réwniez spotka¢ ,,zebry” w interesujacych kolorystycznych
kompozycjach, np. w kolorach teczy.

Wachlarz tylu mozliwosci jest kwestig artystycznej wyobrazni,
mozna by tworzy¢ jeszcze wiele innych pomystowych 1 interesu-
jacych wizerunkéw przejscia dla pieszych.

Czy oznakowanie ma by¢ atrakcyjne?

Na bazie dotychczasowych rozwazan mozna by sie zasugerowat,
ze tak. Jednak o atrakcyjno$¢ chodzi tu jedynie czgsciowo, bo-
wiem najwazniejsza jest dostrzegalno$é, i to w pelni skuteczna,
w czym bez watpienia atrakcyjno$¢ moze znacznie pomoc, by
istotnym elementem przyciagajacym uwage. Oczywiste tez jest,
ze kreowanie oznakowania nie moze wynika¢ z chaotycznej za-
bawy, z fascynacji interesujacymi obrazkami.

Fot. 10. Linie wibracyjne przed zakretami w kolorystyce zmodyfikowane;.
Dodano bialy pasek i ,zagiecia” pozorujgc mini efekt 3D

Tu trzeba zbudowa¢ realny zestaw komunikatéw 1 pamieta¢
o tym, ze miejsca lub fragmenty konfliktowe drogi to jedno,
a doprowadzenie do nich - to drugie. Chodzi o to, by kierow-
c¢ w odpowiednich chwilach obudzi¢ z ,letargu za kierownica”,
by, dojezdzajac do miejsc konfliktowych, byt on w kazde; sekun-
dzie $wiadomy, ze zbliza sie do specyficznego miejsca, w kto-
rym ma by¢ gotowy na odpowiednie, a niekiedy na nietypowe
zachowanie.

Projektowe zatozenia dla oznakowania 3D
Podczas moich prac projektowo-studialnych nad oznakowaniem
3D sformutowalem zestaw zatozen, o ktorych nalezatoby pamie-
ta¢. Oto wazniejsze z nich:

1. Kierowca nie powinien by¢ zaskakiwany oznakowaniem
3D w taki sposdb, aby sie mogt go przestraszy¢ i w konsekwen-
¢ji doprowadzi¢ do gwattownego hamowania lub innych nie-
obliczalnych ruchéw.

2. Oznakowanie 3D ogladane z dowolnego miejsca zza kierow-
nicy powinno mie¢ wizualny sens 1 w zadnym wypadku znak
nie powinien przedstawia¢ jakiejs nieokreslonej, dziwacznej czy
trudnej do odgadniecia bryly (dotyczy réwniez tego, co widaé
na innych pasach ruchu).

3. Oznakowanie 3D nie powinno by¢ w swoim wizerunku agre-
sywne. Powinno mie¢ wyglad tagodny oraz bardziej tagodny

e WL~ -
Fot. 11. Oznakowanie przejscia dla pieszych w konwencji klawiatury
fortepianu z okazji Roku Chopinowskiego w Warszawie
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na pasie jazdy niz na pasach kierunku przeciwnego (by nie za-
checac¢ kierowcy do opuszczania swojego pasa).

4. W uzasadnionych sytuacjach oznakowanie powinno by¢ stop-
niowane, czyli wprowadzajace eskalacje, np. ostrzezenia, pole-
gajace na tym, ze poczatkowo znaki sg tagodne, a w kolejnych
powtdrzeniach bylyby coraz bardziej wyraziste.

5. Stopniowanie oznakowania powinno by¢ réwniez adekwatne
do sytuacji (dotyczacej danego miejsca konfliktowego). Im wigk-
sze zagrozenie, tym wyrazniejszy znak.

6. Dobor koloréw wymaga szerokich, eksperymentalnych dziatan
w nawigzaniu do technologii oraz uwzgledniajacych:

a) kolorystyke nawierzchni, a zwlaszcza rdzne jej wersje,

b)kontrastowo$¢ poszczegdlnych plaszezyzn uwzgledniajacych
percepcje 0s6b o uposledzonym widzeniu kolordw,

¢) dopasowanie czytelno$ci oznakowania do petnego spektrum
warunkéw, jak: nawierzchnia mokra, sucha, pelne spektrum
o$wietlenia, r6zne warunki pogodowe itp.

7. Przy projektowaniu samych znakéw 3D nalezy wzia¢ pod uwa-
ge¢ poziom, na ktérym znajduja si¢ oczy kierowcéw zaréwno
pojazdow ciezarowych, jak 1 niskich samochodéw osobowych.

8. Rézne typy oznakowania 3D powinny odpowiada¢ réznym sy-
tuacjom, a ich uzycie powinno by¢ jednoznaczne.

9. Oznakowanie 3D powinno poszerza repertuar poziomego
oznakowania drdg 1 nalezatoby je uja¢ w przepisach, aby row-

Rys. 1. Oznakowanie 3D przejscia dla pieszych w widoku z géry oraz
z perspektywy kierowcy z pojazdu niskiego i z wysokiego

Rys. 2. Oznakowanie przejscia dla pieszych w dwéch kolorach: tradycyjnie
zebry w biatym, a tta w kolorze niebieskim
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niez kierowca byt §wiadomy, ze ztudzenie przestrzennosci jest
ztudzeniem...

Odpowiedzialnos¢ oznakowania

Opracowanie zestawow rysunkow-znakéw 3D adekwatnych do wa-
chlarza wybranych sytuacji wymagatoby zaprojektowania odpo-
wiednich zestawdw wizerunkéw bryt.

Nieodpowiedzialne malowanie oznakowania 3D na jezdni moze
mie¢ réwniez bardzo niekorzystne konsekwencje. Nietrudno sobie
wyobrazi¢ sytuacje, w ktdrej kierowca znudzony faktem, ze ciagle
ulega ztudzeniom réznych przestrzennych rysunkéw na drodze,
przestanie zwracac na nie uwagi 1 bedzie jecha¢, baczac jedynie -
jak zazwyczaj - na same parametry drogi, pomijajac oznakowania
3D. Moze to doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy realng przeszkode
(np. przy nieco ograniczonej widocznosci) potraktuje jako nama-
lowany obiekt... 1 w nig wjedzie.

Chaotyczne wprowadzanie jakichkolwiek elementdw tego typu
oznakowania moze by¢ tylko pozornie skuteczne. Otéz, nawet
jezeli w danym miejscu bedzie bezpieczniej, to globalny rachu-
nek, poprzez sume negatywnych wydarzen w innych miejscach,
moze si¢ okaza¢ niekorzystny.

Niestety czesto jest tez tak, ze oznakowanie zlokalizowane
w miejscach konfliktowych pojawia sie zbyt pdzno, bo kierow-
ca nie zdazyt rozpozna¢ wezesniej sytuacji z braku oznakowania
uprzedzajacego.

Dalsze elementy oznakowania 3D

W drugiej czg$ci niniejszego artykutu [2] przedstawitem wyrywko-
we przyktady w ramach czterech zaproponowanych grup oznako-
wania 3D. Byly to: sygnaly uprzedzajace, zwezenia wizualne pasa
ruchu, ,,zaproszenia” do ostroznej jazdy i ostrzezenia o zblizaniu
sie do miejsc konfliktowych. Teraz przedstawig kilka przyktadow
uzupelniajacych.

Otdz, po pierwsze, rysowanie na ptaszczyznie bryt majacych da-
wac ztudzenie przestrzenno$ci wymaga takich dziatan, by, patrzac
pod katem na plaski rysunek, mdc zobaczy¢ bryte. Sam rysunek
bedzie na ogo6t roznit sie znacznie od tego, co zobaczy kierowca.

Rys. 1 pokazuje oznakowanie przejscia dla pieszych z gory
oraz dwie wersje - jedng zza kierownicy niskiego pojazdu, a dru-
ga z wysokiego pojazdu. Oznakowanie to daje ztudzenie wizu-

Rys. 3. Oznakowanie ,podniesionego” przejscia dla pieszych dla
dwéch paséw ruchu drogi jednokierunkowej w dwéch kolorach



alnego podniesienia przejécia, przy zachowaniu identycznego
widoku z obydwu stron ruchu. Zawiera dodatkowe ,zapory”,
by nie wjecha¢ na pas przeciwny, a ponadto sugeruje pieszym
ruch prawostronny.

Kolejna wersja tego oznakowania zostala zredukowana
do dwoéch koloréw, z czego jeden winien pozostaé bialy, na-
tomiast drugi moze by¢ dowolny - pod warunkiem ze bedzie
skontrastowany zaréwno z biela, jak 1 z nawierzchnia (rys. 2).
Oznakowanie to upraszcza kolorystyke, bo dotychczas propo-
nowane oznakowania 3D (np. przez korporacje Sekisui Jushi)
[1, 7] zawieralo trzy kolory oprdcz koloru nawierzchni.

Inna, prostsza wersje przejscia mozna zaproponowa¢ dla drogi
jednokierunkowej z dwoma pasami ruchu. Tu cafe przejécie zo-
stato ,podniesione” (rys. 3) 1 tez wystarcza tu dwa kolory.

Kolejny przyktad z dwoma kolorami dotyczy wizerunku pta-
skiej bryty w ksztalcie zygzaka. W jednym kierunku zygzak daje
ztudzenie, ze lezy na jezdni, gdy na pasie przeciwnym ma wyglad
wglebionego (rys. 4).

Ostatni przyktad oznakowania 3D, ktory tu przedstawiam, do-
tyczy wizerunku uktadu bryt, ktéry dodatkowo daje ztudzenie
wypuklosci na jezdni (rys. 5) .

Jaka jest przysztos¢ oznakowania 3D?
W artykule zaprezentowalem pewien zakres mozliwosci oznako-
wania 3D i tylko niektdre propozycje, w tym i te, ktore si¢ tu nie
zmiescily [4], moglyby wej$¢ w rozszerzenie repertuaru oznako-
wania na drogach. To, co przedstawitem, stanowi jednak punkt
wyjscia - chocby do utworzenia ramowego projektu i poddania
go badaniom. Perspektywa zastosowania oznakowania 3D drzemie
w kompleksowej analizie problematyki w zestawieniu z potrzeba-
mi pelnego zabezpieczania oznakowaniem miejsc konfliktowych.
Mozna przypuszczaé, ze dane oznakowanie w wersji 3D moze
by¢ drozsze niz oznakowanie 2D, ale wyniknie to gléwnie z po-
wodu, ze jego realizacja wymagataby wiekszej starannosci, zaréw-
no na etapie projektowym, jak i wykonawczym. Mozna tez przy-
ja¢, ze nie jest istotne, czy rysunek znaku jest ptaski (2D), czy
odzwierciedla bryle (3D). Jednak dobrze zaprojektowany, prze-
myslany oraz narysowany komunikat ma by¢ lepiej dostrzegalny,
bardziej wyrazny, czytelny, komunikatywny itp. A w niektorych
zakresach whasnie oznakowanie 3D moze da¢ lepsza skutecznosc.
Oznakowanie poziome poszerzone o trjwymiarowo$¢ mogloby
znacznie bardziej zacheci¢ kierowce do bardziej odpowiedzialnej
1 racjonalnej jazdy. To oczywiste, ze kierowca bywa na ogét opor-
ny w przyjmowaniu wszelkich nowosci czy modyfikacji na drodze.
Jednak Zycie si¢ zmienia, ruch drogowy takze, a za tymi zmianami
oznakowanie powinno moéc nadazaé. Problematyka bezpieczen-
stwa ruchu drogowego jest coraz bardziej skomplikowana, a tym-
czasem wiele firm przesciga si¢ w pomystach, jednak z projekto-
wego punktu widzenia brak metodycznych i spojnych dziatad.
Nalezatoby poszuka¢ pewnego optimum, bo z jednej strony
mozliwosci poprawy oznakowania sa ogromne. Z drugiej jednak
strony uwarunkowania psychologiczne i opornos§¢ kierowcow
co do zmian, a takze i decydentéw, nie pozwalaja na wiele.
[ na koniec nieco pesymistyczna refleksja. Nierzadko mamy
do czynienia z projektowaniem znakéw, gdzie inzynier badz
prawnik wymysla, jak znak ma wygladac, a to, co wymysli, zleca

bezpieczenstwo ruchu drogowego

Rys. 4. Przyktad oznakowania 3D w dwéch kolorach: w jednym widoku
otrzymujemy wypukly zygzak, w drugim wklesty
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Rys. 5. Przyktad oznakowania 3D z grupy, w ktérej otrzymuje sie
ztudzenie wypuktosci na jezdni

grafikowi, by ten to narysowal. Niestety to nie ta metodyka, nie
ta metodologia 1 juz nie te czasy. Bez doglebnej woli zmian, by za-
dba¢ o bezpieczenstwo, bez podjecia kompleksowych 1 interdy-
scyplinarnych dziatan, bedziemy stali w miejscu. Bez wspotpracy
inzynierdw, policjantéw, designerdw, psychologéw 1 instruktoréw
nauki jazdy pozostaniemy ze swoimi dziataniami w uprzednim
wieku, kopiujac jedynie dziatania ,,madrzejszych” krajow i pod-
dajac si¢ whasnej niemocy. a
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