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bezpieczenstwo ruchu drogowego

: dr Jerzy Gruszezydski, studio projektowe Road Sign Design

Oznakowanie 3D
Cz. Il - co moze przedstawiac?

tatwos¢ komputerowego tworzenia obrazéw dajgcych ztudzenie tréjwymiarowosci spowodowata w ostat-
nich latach powrdt do fascynacji tzw. oznakowaniem 3D, zwtaszcza wsréd zwolennikéw bezpieczenstwa
pieszych na przejsciach. Kregi rzagdowe nie widzg perspektyw dla wprowadzania tego typu oznakowania

i informujaq, ze nie planujq jego wdrozenia.

W potowie lat 90. ub.w. japoniska korporacja Sekisui Jushi wpro-
wadzata 1 testowala eksperymentalne oznakowanie 3D. Bylo one
przeznaczone dla waskich drég 1 ulic znajdujacych sie w dzielni-
cach, gdzie dominowaly mieszkalne domy.

Znaki typu ,,g6ra” (rys. 1) montowano w rejonach, gdzie chcia-
no uzyska¢ efekt zwolnienia przy predkosci 40 km/h. W celu
wywotania redukeji nieco wigkszych predkosci stosowano ozna-
kowanie zawezajace jezdnie wizualnie 1 niejako ,,zmuszajgce” kie-
rowce do zwolnienia. I tak znaki typu ,piorun” (rys. 2), ,blok”
(rys. 3) oraz ,zab” (rys. 4) stosowano w miejscach przy dojezdzie
do przejécia dla pieszych, do drogi gtéwnej czy do skrzyzowania
réwnorzednego itp. [1].
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Rys. 1. Oznakowanie 3D typu ,géra” (mountain type) odtworzone
na bazie prac japoniskiej korporacji Sekisui Jushi z potowy lat 90. ub. w.

Rys. 3. Oznakowanie 3D typu ,blok” (block type) odtworzone na
bazie prac japonskiej korporacji Sekisui Jushi z potowy lat 90. ub. w.
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Dotychczasowe osiggniecia

Korporacja Sekisui Jushi testowata oznakowanie 3D przez kil-
ka miesigcy i w tym okresie odnotowata zmniejszenie liczby
wypadkéw. Podobne dziatania z pokrewnymi wynikami miaty
miejsce w 2006 roku w Phoenix czy dwa lata pdzniej w Fila-
delfii [2]. Problem jednak w tym, ze wyniki byly zadowalajace,
ale tylko przez pewien okres - stosunkowo krétki, tj. na prze-
strzeni kilku miesiecy. Mozna przypuszczal, ze takie ozna-
kowanie bezposrednio po wprowadzeniu bylo ,nowoscia”,
bo zwracato uwage, a z racji swojej atrakcyjnosci 1 nietypowo-
$ci powodowalo u kierowcdw poczucie zdziwienia 1 poprzez
zaskoczenie (zeby nie powiedzie¢ ostupienie) mogto wywoly-

Rys. 2. Oznakowanie 3D typu ,piorun” (thunder type) odtworzone
na bazie prac japoriskiej korporacji Sekisui Jushi z potowy lat 90. ub. w.

Rys. 4. Oznakowanie 3D typu ,zgb” (notch type) odtworzone na bazie
prac japonskiej korporacji ,Sekisui Jushi” z potowy lat 90. ub. w.




wa¢ refleksje owocujaca automatycznym zmniejszeniem naci-
sku nogi na pedat gazu.

Nie trzeba bujnej wyobrazni, by sobie uzmystowié, ze cho¢
oznakowanie takie moglo w pierwszym kontakcie wymuszac ja-
ka$ reakcje, to w sumie nic w samej drodze nie zmieniato. Byto
tylko rodzajem wizualnego triku, ,nic nieznaczacego”, ponadto
nieusankcjonowanego prawem. Mialo co§ udawad, wiec udawato,
a z czasem spowszednialo. Jego znaczenie wyblaklo, a kierowcy
powrdcili do zwyczajowego jezdzenia sprzed jego wprowadzenia.
[ cho¢ préby wprowadzania oznakowania 3D daly $wiadectwo,
ze moze by¢ ono skuteczne przez pewien okres, to wciaz otwarte
pozostaje pytanie, na ile takie oznakowanie mogloby by¢ przydatne.

Pierwsze spotkanie a element zagrozenia

Warto jeszcze zastanowi¢ si¢ nad pierwszym spotkaniem z ozna-
kowaniem 3D. Znane sa, cho¢ sporadyczne, przypadki, gdy kie-
rowca zaskoczony perspektywa najechania na ,,wystajacy z jezdni
rysunek” gwattownie skreca, by omina¢ przeszkode, badz raptow-
nie hamuje. Konsekwencji mozna sie domysla¢ - doprowadzenie
do kolizji badz wypadku, najechanie na kogo$ w wyniku nieobli-
czalnego manewru lub narazenie si¢ na najazd innego pojazdu
z tyhu. Z tych doswiadczen wynika pierwszy wniosek, ze zaden
kierowca podczas pierwszego spotkania z oznakowaniem 3D nie
powinien by¢ zaskoczony, nie powinien si¢ go przestraszyc.

Wizualne efekty oznakowania
Prace studialno-projektowe oznakowania 3D, ktére prowadzitem
w latach 2003-2004, rozpoczatem od analiz, jaki cel powinien przy-
$wieca¢ kreowaniu takiego oznakowania oraz jakiego wizualnego
efektu nalezatoby oczekiwa¢. Druga kwestig bylo poszukiwanie
przestrzennych bryt, ktére mozna by rysowa¢ na nawierzchni,
1 wizualnego ksztattu, ktéry moglyby one mie¢. Ostatecznie pod-
czas prac powracalo pytanie, co ma by¢ pozadanym, wizualnym
efektem oraz jakie skutki z tego moga, a jakie powinny wynikna¢.
Blizsza analiza zaproponowanych przez Japoficzykdéw wizerun-
kow bryt wykazata, ze rysunki znajdujace si¢ bezposrednio przed
nami s3 praktycznie w swoim ksztatcie prawidlowe, czego przy-
ktadem moze by¢ zestaw znakéw typu ,,gora” (rys. 1) znajdujacy
sie na naszym pasie ruchu 1 bezposrednio przed nami. Podobnie

Rys. 5. Oznakowanie 3D typu ,géra” naniesione na dtuzszym oraz
szerszym fragmencie jezdni wykazuje specyficzne znieksztatcenia
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ma sig¢ rzecz ze znakami typu ,,piorun” (rys. 2), ktére zasadniczo
nie budza rysunkowych watpliwosci. Po prostu s3 to figury ,,le-
z3ce” na nawierzchni.

Nieco odmiennie ma sie rzecz z elementami oznakowania miesz-
czacego si¢ na obrzezu pasa ruchu, ktdre powtarzano w liczbie
pieciu sztuk (wskazane przez tworcodw jako optimum). Znaki typu
,blok” (rys. 3) staja sie coraz bardziej ptaskie, im dalej od nas
je umieszczono, chociaz to znieksztatcenie nie jest tak od razu
zauwazalne. Podobnie jest z elementem typu ,,zab” (rys. 4), gdzie
dalsze bryly réwniez obrazuja znieksztalcenia powiekszajace sie
w miare zwigkszonego dystansu. W tym wzorze bryly przybieraja
ksztalt ostry, wrecz o agresywnym charakterze 1 gdyby mialy to by¢
faktycznie wystajace z drogi elementy, to bylyby nie do przyjecia.

Ogdlny wniosek z powyzszych obserwacii jest taki, ze omawiane
oznakowanie w miare patrzenia do przodu staje si¢ coraz bardziej
plaskie, a jego wizerunek 3D dos¢ szybko zanika. Trudno, by byto
inaczej, bo faktycznie s3 to tylko ptaskie rysunki.

Warto sobie tez uswiadomi¢, ze spojrzenie nieco z boku na na-
wet najbardziej zgrabnie wygladajace bryly powoduje z kolei
inne znieksztalcenia. W przypadku naniesienia znakéw ,,gora”
na dwoch sasiednich pasach ruchu (rys. 5) dos¢ szybko dostrze-
gamy, patrzac w lewo 1 ewentualnie jeszcze w glab, jak identycz-
nie narysowany trojkat zmienia si¢ w innym miejscu w wizerunek
wydhuzonego klina.

Dalsze problemy projektowe

W zwiazku z pojawiajacymi si¢ znieksztalceniami w percepcji fi-
gur imitujacych przestrzenno$¢ nasuneto mi sie pytanie, jak dane
oznakowanie 3D bedzie wyglada¢ dla kierowcoéw pojazddéw nad-
jezdzajacych z przeciwnego kierunku ruchu. Powielenie danego
oznakowania dla obydwu przeciwnych paséw ruchu pokazuje dos¢
istotne roznice. Przykladowo znaki typu ,blok” (rys. 6) przybieraja
na sgsiednim pasie dziwne ksztalty. Te tuz przy przeciwnej stro-
nie osi drogi mozna odebra¢ jako sko$no stojace, nienaturalnie
sterczace bryly badZ - ,przy innym spojrzeniu” - jako regularne
weltebienia w nawierzchni. Z kolei znaki przy przeciwnej lewej
krawedzi jezdni przybieraja ksztalty trudne do zidentyfikowania.
Mozna powiedzie(, ze staja si¢ abstrakcyjnymi rysunkami, prak-
tycznie nienawigzujacymi do jakichkolwiek realnych bryt.

Rys. 6. Oznakowanie 3D typu ,blok” wykazujqgce znaczne znieksztatcenia
przy naniesieniu na obydwu, przeciwnych pasach ruchu
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Rys. 7. Strzatka kierujgca w konwencji 3D wykazujgca niezbyt racjonalny

wizerunek na przeciwnym pasie ruchu

Rys. 8. Identyczne oznakowanie 3D typu ,géra” na obydwu przeciwnych

pasach ruchu, prezentujgce odmienny wizerunek

Rys. 9. Oznakowanie 3D typu ,géra” na obydwu przeciwnych pasach
ruchu (z odwréceniem w stosunku do ilustracji poprzedniej

Rys. 10. Oznakowanie 3D typu ,géra” (jak powyzej) przedstawione
w skali szarosci
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&> Podobna sytuacja moze wystapi¢ przy pokazaniu strzatki w kon-

wengji 3D (rys. 7). Podczas gdy jej przestrzenna interpretacja dla
naszego kierunku wydaje si¢ nawet bardziej czytelna od strzatki
plaskiej, to taka sama strzatka dla kierunku przeciwnego przybie-
ra nieco karykaturalny wyglad.

Inne poréwnanie oznakowania 3D dla przeciwnych paséw ru-
chu wskaze réwniez do$¢ istotne rdznice, ale tym razem s3 one
odmienne od przyktadéw poprzednich. Znaki typu ,,gora” (rys. 8)
przybieraja na pasie sasiednim logiczne ksztalty, ktére mozna
by nazwaé trojkatami lezacymi. W efekcie na przeciwnym pasie
ruchu mamy bardziej stonowane ,lezace trojkaty”, gdy tymczasem
na naszym pasie ,trojkaty stojace” staja si¢ bardziej agresywne.

Nawiazujac do wniosku, ze kierowca nie powinien by¢ zaskaki-
wany oznakowaniem 3D, zatem nie powinno ono by¢ w swoim
wizerunku agresywne, na rys. 9 odwracam lokalizacje omawia-
nych tu ,tréjkatéw”. Za takim rozwigzaniem przemawia jeszcze
dodatkowy element, ktore bedzie zniechecat kierowce do ominie-
cia ,przeszkody” 1 wjazdu na pas sasiedni, gdyz tam ,,przeszkoda”
wyglada bardziej agresywnie.

Uzycie kolorow przy tworzeniu efektu 3D
[stotnym elementem tworzenia elementéw oznakowania pozo-
rujacego przestrzenno$¢ byto zastosowanie odpowiednich kolo-
réw dla poszczegdlnych plaszezyzn. Dla rozwigzan wzorcowych
Japoniczycy przyjeli biel oraz z6t¢ jako dwa kolory jasniejsze
od nawierzchni oraz kolor ciemnoniebieski jako najciemniejszy.

Dla drugiego, nieco ciemniejszego waloru proponowano procz
z6ttego takze kolor jasnoniebieski oraz jasnozielony (seledyno-
wy). Z kolei walor najciemniejszy (ciemniejszy od nawierzchni)
bywat reprezentowany takze przez kolor brazowy, czerwony badz
ciemnozielony.

Mozna sie domyslaé, ze dobér tych dwdch pozostatych kolo-
6w (procz bieli) winien by¢ podyktowany ich whasciwym zrdz-
nicowaniem, z uwzglednieniem réznych odcieni nawierzchni -
rowniez suchej, jak 1 mokre;j.

Pomijajac kwestie technologiczne otrzymywania danych kolo-
réw oraz nanoszenia takiego oznakowania, wazne jest tez wzigcie
pod uwage 0s6b z uposledzonym widzeniem koloréw, tak aby
to oznakowanie rowniez i dla nich byto czytelne. Zatem kolejnym
wnioskiem jest wlasciwy, w nawiazaniu do skali szarosci, kontrast
elementéw oznakowania (rys. 10).

Co by tu narysowac?

Po przedstawionych powyzej analizach moje prace z jednej strony
koncentrowaly si¢ na poszukiwaniu odpowiednich ,,bryt”, ktérych
wizerunek mogtby mie¢ zastosowanie w oznakowaniu 3D. Druga
kwestia bylo ustalenie, w jakich konfiguracjach te bryly powinny
si¢ pojawia¢ 1 jakie funkcje by spetnialy. W wyniku tych poszuki-
wan powstato ponad 100 bryt o réznej ,wizualnej przydatnosci”
oraz kilkaset konfiguracji projektowych dla nawierzchni drogi.
Wyniki przemyslen pokazuje wyrywkowo, w czterech grupach
i wylacznie w skali szarosci, by mialy jednolity wyraz (rys. 11-26):
1. sygnat uprzedzajacy,

2. zwezenie wizualne pasa ruchu,

3. zaproszenie do ostroznej jazdy,

4. ostrzezenie o zblizaniu sie do miejsca konfliktowego.
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Sygnaly uprzedzajgce — punktowe zapowiedzi wymagajace zwiekszenia uwagi

AA 4

Rys. 11. Sygnaly uprzedzajqce zlokalizowane na osi jezdni Rys. 12. Sygnat uprzedzajgcy zlokalizowany na krawedzi jezdni
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Rys. 13. Sygnat uprzedzajgcy powtarzany na krawedzi jezdni Rys. 14. Sygnat uprzedzajgcy zlokalizowany na $rodku pasa ruchu

Zwezenie wizualne pasa ruchu - przed miejscami wymagajgcymi ostroznosci

Rys. 15. Wizualne, delikatne zwezenie zachecajace do ostroznosci Rys. 16. Zwezenie delikatne, lecz bardziej ingerujgce w pas ruchu

Rys. 17. Wizualne zwezenie mocniej zachecajqgce do ostroznosci Rys. 18. Agresywne zwezenie zachecajqgce do ostroznosci
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Zaproszenie do ostroznej jazdy — przed wjazdami na autostrady, na drogi gléwne itp.

Rys. 19. Oznakowanie ostrzegajace z mozliwosciq zageszczania Rys. 20. Oznakowanie ostrzegajgce z mozliwosciq zageszczania

Rys. 21. Oznakowanie ostrzegajgce ze stopniowym zageszczaniem Rys. 22. Stosunkowo agresywne oznakowanie ostrzegajqce

Ostrzezenia przed miejscami kolizyjnymi — tu z pieszymi lub rowerzystami
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Rys. 23. Oznakowanie ostrzegajace przed przejsciem dla pieszych Rys. 24. Oznakowanie ostrzegajqce przed przejsciem dla pieszych

Rys. 25. Agresywne oznakowanie przed przejsciem dla pieszych Rys. 26. Agresywne oznakowanie przed przejsciem dla pieszych

48  Magazyn Autostrady 8-9/2016



Rys. 27. Rézna mozliwosé interpretacji rysunkéw 3D - jako bryta
bgdz jako wgtebienie w nawierzchni (zalezna od $wiattocienia)

& ,Oszustwo, ktore ratuje zycie”

Na jednej ze stron internetowych promujacych sprzedaz ozna-
kowania 3D dotyczacego przej$¢ dla pieszych napotykamy hasto
»Oszustwo, ktore ratuje zycie” (Fakes, that saves lives). Jest to bez
watpienia chwytliwy slogan reklamowy, jednak przydatno$¢ tego
soszustwa” jest raczej watpliwa. Moze ono by¢ przydatne jedy-
nie po uwzglednieniu catego spektrum zagadnien, ktore sktadaja
sie na bezpieczefistwo - 1 tu wazng role musza odgrywaé kwestie
psychologiczne.

Osobiscie uwazam, ze rysowanie przed szkolg na jezdni wize-
runku bawiacego sie dziecka, co miato miejsce w Wancouver [2],
czy ewentualnie jakiego$ zwierzecia jest kontrowersyjnym 1 niezbyt
przemyslanym dziataniem. Réwniez malowanie dziur na drodze
jest wylacznie udawaniem rzeczywistosci 1 praktycznie nie powin-
no mie¢ miejsca.

W sumie tak zwane ,oznakowanie 3D” jest oznakowaniem
ptaskim 1 moze by¢ tylko wizualnie atrakcyjnym uzupetnieniem
oznakowania poziomego oraz poszerzajacym jego wachlarz. Po-
zorowanie przestrzennosci uwypukla rysunek poprzez nadanie
poszczeg6lnym plaszczyznom réznych waloréw (w kolorach lub
w szaro$ciach), imitujac $wiattocien. Bryly przedstawione na rys.
27 stanowig przykltad $wiadczacy o tym, ze ich ksztalt moze by¢
réznie zinterpretowany. Jezeli wyobrazimy sobie (nawet pod$wia-
domie), ze $wiatlo pada na narysowane figury z lewej strony,
to clen pojawi si¢ ze strony prawej i rysunki odbierzemy jako bry-
ly lezace na jezdni. Jezeli przyjmiemy, ze $wiatto pada z prawej
strony, to zamiast bryt zobaczymy wglebienia w nawierzchni. Nie

Rys. 28. Autorska grafika - projekt przejscia dla pieszych 3D zaprezentowany
na wystawie pt. ,Znaczenie znaku”, prezentujqcej dorobek autora w Miejskiej
Galerii Sztuki w Zakopanem w 2004 roku
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Fot. 1. Brak zwigzku kolorystyki (cienia) bryt 3D z cieniem przejezdzajgcego
pojazdu

. M M 4 M 7t /4 9
znaczy to, ze stanowigce clen plaszczyzny ,stojacych trojkatow
(fot. 1) beda sie zgadza¢ z cieniem jadacego pojazdu.

Réznorakie uwarunkowania
Ostatnio obserwujemy na polskich drogach réznorodne znaki,
ktorych jakos¢ bywa watpliwa. Niejednokrotnie mamy do czy-
nienia z informacjami, gdzie te same komunikaty przybieraja
inng forme - nawet w sasiednim powiecie. Dany znak wystepu-
je w kilku wersjach, ktére niejednokrotnie rdznig si¢ znacznie.
Czy takie dziatania sa odpowiedzialne? Zglebiajac problematy-
ke psychologii percepcji, nalezy stwierdzi¢, ze z pewnoscia nie!
Otz kreatywnos¢ wynikajaca z mozliwosci komputera i dostep-
nych technologii w potaczeniu z brakiem madrych regulacji -
tu adekwatnych zmian w warunkach technicznych dotyczacych
oznakowania - powoduje przybywanie pseudoznakéw 1 znakéw
nieadekwatnych.
Oznakowanie drég musi by¢ przede wszystkim bezpieczne, czyli
z jednej strony przydatne 1 skuteczne, a z drugiej podporzadko-
wane regufom percepcji, a takze objete prawna regulacja. Nato-
miast oznakowanie 3D jest tylko jednym z narzedzi, jakim w kre-
owaniu bezpieczenstwa na drodze mozna sie postuzy¢ i de facto
jest tylko ,odmiang grafiki”, warta aplikowania w ramach znakéw
poziomych. Wymaga jednak przemyslanego, uzasadnionego oraz
konsekwentnego stosowania.
Dobrze zaprojektowane oznakowanie tego typu mogtoby by¢
w duzej mierze pomocne. Ale jego stosowanie tak samo wyma-
ga dyscypliny, jak 1 kazde oznakowanie dotychczasowe, tradycyj-
ne. Problem oznakowania 3D tkwi w jego jakosci, konsekwencji
1w pojawiajacej sie pseudoprzestrzennosci. d
W trzecie), ostatnief czgsci artykutu autor rozwinie temat funkcji ozna-
kowania poziomego, jak i perspektywy przydatnosci oznakowania 3D.
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